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�
	��
#���� �
=���. 

 
TECHNOLOGICAL PERSPECTIVES OF REALIZATION OF 

TECHNOLOGY OF COAL SEPARATION FROM MINED ROCK OF MINE 
WORKINGS 

The technology of coal separation from mined rock of mine workings of collieries is described. 
The technological perspectives of realization of the given technology with usage of the vibrational 
enriching machine are adduced. 

 
(
���#��
$ �)���
 ��#$ � �����) ��� �������� ����)� �)�
����� �� �#
!-

�� �!#���$�� �����!! �������� � �� �!���
 �����	�!�� �������
 � ��#��� 
��P��� �� �!�� ������	�!��� �
��$�. 7�� �
���#���5 �)���� �
!=��$��!$ �
�� 
�
������� � O#����������, �!#���$�!$ !�������
 =
������ ��
�!����
 � ���
-
���
��$ ��
�!�����)� �������. �#$ !������$ �
��
� �
 ������ ���#��)� 
=
��
� ����
$ �
!!
 �������� �)�
����� ��!�
�#$��!$ �
 ��������!�� �, �
��� 
�!�'�!��#$��!$ ��	�
$ �)����
 �����)� ��!��� ��#$ ��� �� ��
�!��������
-
��� � ���
#. �#��5 � �������
��)� �����)� ��!�� ��#$ ��������
��� 
���$&�!$ � ������)� ���
#
�. 

�#$ ���!��	���$ ���)	� 3500-4000 � ��#$ � !���� �� 3-4-� #
�, ����) ���-
����� �
 =
��� ��#��) �
�����!$ �
 ������ 800-900 � �����5 �
!!). 7�� O��� 
!�����
��� � ������ ��#$ �
 ��#���� �#
!�
� �
�����!$ �
 ������ 20-30 % � 
�
��!�� �� ����$��5 !���) �!��)��$, �!��5	���!�� �����)� ����� � �.�. K
 
!	�� ��#��)����� ��
��!$ �������� !�����
��� ���&	�5 �
!!) �� �����$ G0-20 
%. 7�� O��� ������5 ��P�� ������ ��#$ !�!�
�#$�� �� 30 �� 60 �)!. �. " �����-
��� �)�
����� ��� ���5!���
����5 ����� ��#���!�� �$������ ��#$ �
��� ��, 
�
���5 33,3 % � ���� 85,G ���/� ������ !�!�
�#$&� �� 3,8 �� 7,6 �#�. ���. 

�#$ !������$ ������ � �)!���������$ ����
#�%������
����� ����
 ��#�-
�)���'���� �
��� ���
�������
�� �����!! �)����� ��#$ �� �����5 �
!!) 
�������� �)�
����� �
 =
���)� ����
����#��)� �!�
����
�. 9�� �!�
����� 
��#��) ����	
�� !#���&'�� ������
��$�: 

- �
#�����
������!�� �����!!�� ���������� � ����#���$ ��#$; 
- ����
	���#��)� �
���
#��)� �
��
�) �
 !���
��� � ����
$ !���!�����!�� 

����
'���$ ��� �����
#���� �)���� ������ ������� (� !#�	
� ��
���
����-
���� ����
'���$); 

- O%%�������� ���#�	���� ��#$ ��� ��������!�� ����#����
��$ �
	�!��
 
���
���5 ��������� � !������!���� ! �
��
�#���$�� �� �!��#����
��$. 

" �
!��$'�� ����$ �!����)�� ���������&'��� �
��
�#���$�� ����
'�-
��$ ��#�5 �!�
&�!$ ��
�������)� �����!!) ������� ����
'���$: 
�$��#�!������ �
���#����; ����
�#�	�!�
$ ��!
��
 � %#��
��$. �
 �!���� O��� 
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�����!!�� �
��
���
�) �����#���� ���)=���$ �
	�!��
 �$���)� ��#�5 �
 =
�-
��)� �!�
����
� �����
����#����� ����#���$ �����). ;!���$ � 
���	�!�������� � �
��������� ��)�
 �
���) �
��� �!�
�����, ����
'���& ��-
�#���� �����)5 �$����5 ���#� �#
!!�� ��#�� 25 ��. B��
��	���� �����#
 
������!�� !�$�
�� ! ��$�
��#��)� ����������� !����� �����������#����� 
�����	���$ �#$ �
���#���$ �$������ ��#$ �
 �
=���)� �#
!!). �#$ �� ����
-
'���$ ������$��!$ !���� ����
'���� � �����
��	�!��� !��
�
���
� �#� 
������ – � ����
�#�	�!��� 
��
�
�
� � �$��#�!����)� !��
�
���
�. 

7��������� !����� ����
'���$ ����� ������#���)� ����!�
���: ���
��	�-
��$ �� �������� �����#� ������!��; �#
���!�� �$������ ��#$ �� ��#�� 5 %; 
��
����
!������ ���������; ����������!�� %�����������
��$ �)#��#
�#�-
�
&'�� �!���5!��, �#$ ���
	�, �#
�#��
��$ � �	�!��� ���
���
����� ������
. 

����� ����
'���� � 
��
�
�
� ���
 ?�> (������
�#���)� !��
�
���)) 
������� ��#�=�� ���#��)� �
!����� �����#���	�!��5 ���) (�� 5,0 �3/�) � �
�-
������ �����-=#
������ ���$5!��
 �#$ �#
�#��
��$, ���
����� � 
!�#
�����
��$ =#
���)� ���������. E�	��!�� �
���#���$ �
 !��
�
���
� ?�> 
�
�����!$ �
 ������ 200 ��/�3. ?���� ����, ��#��
��$ �
	�!������-
��#�	�!�������� !�!�
�
 �!������� �������
 ������� ���)=������ ����
��$ � 
����#����
��& ������� �����
 !��
�
���
. 

B���
'���� ��#�5 � �$��#�!����)� !��
�
���
� �
�$�� ! ��!����!��
�� 
(�)!��
$ ��	��!�� �
���#���$ – 50 ��/�3, ������#���� ����!���#��� ����
	���-
#����� ��#�	�!��
 ���) �#$ ���#
!���
��$ ��������� �
���#���$ – 50 �3/	, 
��	��!�����#���!�� � ��#��
��$� �
������) ����� !�'�!�����)5 ����!�
��� – 
����������!�� ��������#���$ � ��!��$���5 �������
��� �
���#���#���5 !��-
�). 
��������
$ !�!�����$ �#$ �
���#���$ 	
!��� ��#$ � �����) 
������
�#��
��!$ � !������!���&'�� !������
� �����������5 � ���������-
����5 !�!������ � ������������!$ � O#������
�����)� !��
�
���
� ���
 9*. 

7�� ����
'���� ������� ��!
��� � ������
#���� ��#�!���&'�� ������ 
���) ��
�����������5 !����!��, �
��� �
� � � 
��
�
�
� ���
 ?�> �
!����&-
�!$ ��
	���#��)� ���#��)� ��P��) �����#���	�!��5 ���) (�� 3,8 �3/�), 	�� 
�����
��#��� �#�$�� �
 �������-O������	�!��� ���
�
��#� �����!!
. 

")=���
�
��)� ��!��$��#�!��
, 
 �
��� ��
	���#��
$ !�����!�� �$��#�!-
����)� !��
�
����� � ��!
��	�)� �
=��, !#����!�� �� ���
�#���$ � 
�������
��$ �
���#�� O%%������)� ������� ����
'���$ ��
���	�!�� �!�#&-
	
�� �!��#����
��� ���������)� ������� ����
'���$ ��#�5 �#$ ����#���$ 
��#$ �� �����5 �
!!) �������� �)�
�����. 

>����
#�!�
�� %���) «?�� �����#��� "��
�» [G] !���
�
 ��!
��	�
$ �
-
=��
 ! �������)� ��=����, �����
��
	���
$ �#$ ����#���$ �����) �� 
�$������ ��#$ ������!��& 40-400 �� � �����#���� ��� ���������$ ������!��-
$'�� ���������
&'�� �������� � 
��
�
��� �!���#���$ ��������5 ���). " 
O��5 �
=��� �
���#���� 	
!��� �$������ ��#$ �� �#����!�� �!�'�!��#$��!$ �
 
��=��� !� '�#��)�� �����!��$�� �
������ G5 ��, ������� �!�
���#��� �
 =
-
������ �
����#���)5 ! ����5 !�����) �
	
&'�5!$ �)	
�, !����=
&'�5 
�����
���-��!���
��#��)� �������$ � ����!�� ! ����5. ()	
� ��������!$ � 
��5!���� �� �������#����
 ! �
��
���5 �����!��5. 
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" ��#�	�� �� ����!��)� ��!
��	�)� �
=��, �
=��
 ! �������)� ��=���� 
�
���
�� ��� ���
	� �����=����5 ���). ����
	���#���� �� ��#�	�!��� (�� 2,5 
�3/	) �
!������!$ �#$ ��
#���$ �� �����!
 �
=��) ���������, ���=��=�� 	�-
��� ��!
��	��� ��=��� � �����=����� ���!��
�!���. 

�!�
����
 ����#���$ �����) �
 �
=��� ! �
	
&'��!$ ��=���� �
���
�� ! 
G985 �. �
 =
��� «9��#� 
5��=» � �����!#
 ��
	���#��)5 O������	�!��5 
O%%���. > �	���� �#
�����$��)� �!�����
��#��)� �!#���5 (�� �������!$ �	�-
!��
 ��������5 ���), ����#�=�5 ���#��)5 �
!��� O������ � ���), 
����
	���#��)� �
!���) �
 ����#����#���� ��������
���) ����#���� �����) 
�
 ��!
��	��5 �
=��� ! �������)� ��=���� �)������
�� O������	�!��� !�
-
������ ! ������� �����!!
�� ���� �� �
��
	���$. >����
#�!�) %���) ��#
&� 
�)��� � ��������!�� �!�
����� ��!
��	��5 �
=��) ����!���!������ � =
���. 

" ;BEE (�!!�$ �
��
���
�
 �����#���$ ! �!��#����
���� ��!
��	��5 �
-
=��) ! �������)� ��=���� �#$ ���
���
��� �������)����� [2]. (
!	��) 
�)��#����)� �#$ =
��) «"���
=��!�
$» ���
�)�
&�, 	�� �!�
����
 ! ����$ 
�
���� �
=��
�� �#$ ����
'���$ ��#$ �#
!!
 25-300 �� ���!��	��
�� !����-
��� ��#���!�� ������
����� !���
 �
 6,3 %. >��� ����
���!�� �
���
#��)� 
�#�����5 !�!�
�#$�� ����� 3-� ��!$���. 

�	��)�
$ �)=���#�������, �
���#�� ���!�������)� �#$ ����#���$ ��#$ �� 
�����5 �
!!) �������� �)�
����� $�#$��!$ �����!! �
���#���$ 	
!��� �
�#�	-
��5 �#����!�� � �����5 !���� �
 ��������� ��=���. 

" ;�!������ ��������	�!��5 ���
���� ��� ���
��) �
 ����$����� �$�
 
#�� �)��#�$#�!� �
�	�)� �!!#����
��$, �
��
�#���)� �
 !���
��� �)!���O%-
%������)�, O��#���	�!�� �����
!�)� !���!�� � �����#���5 ����
'���$ ��#$. " 
����#��
�� !���
�
 ����
�����
$ �
=��
 �#$ ����
'���$ ��#$ ������!��& 0,5-
G50 ��, �������-O������	�!��� ���
�
��#� �
���) ������5 ��#��!��& ����-
	
&� ������
��$�, ����P$�#$��)� � =
���)� �!�
����
� �#$ ����#���$ ��#$ 
�� �����5 �
!!) �������� �)�
����� [3, 4]. 7�������
#��
$ !���
 �
��5 ���-
�
������5 �
=��) ��������
 �
 ��!. G. (
���#���� ��#$ � �����) ����!����� 
��� �������
�!��������
��� �����5 �
!!) �
 ��=��� G, !����=
&'�� ����-
����������)� �
��
�#���)� ��#��
��$ � �����5 !���� 2. 

?�#��
��$ ��=��
 �!�'�!��#$&�!$ �� O�!������������ ��������������#$ 4 
�
 ������� !�$�$� 5, �!�
���#���)� � �����!� 3 �
=��). " �����!!� �������
-
�!��������
��$ ��� �����5!����� ����
�����)� � ��������
��	�!��� !�# 
����!����� �
���#���� 	
!��� �
�#�	��5 �#����!�� �� �)!��� !#�$ �����5 �
-
!!) �
 ��=���. @
!���) ����=�5 �#����!�� (��#$) ������!$ � �����, 
 �����) 
(��#�=�5 �#����!��) – � ���� !#�$ �����5 �
!!). @���� ������#����� ��#�	�!-
��� �������� ��#��
��5 ��=��
 �����!! ����!���#����� ������'���$ 
«�$��#)�» � «#�����» 	
!��� �����
'
��!$, � �
��
$ �� ��� �
���
�� �� �)!�-
�� !#�$ �
����
#
 ������#����� ��#������, !������!���&'�� �� �#����!��. " 
�
#���5=�� ��� �������
�!��������
��� ��#������ 	
!��� � !#�� �� �����$-
��!$. 



 

 2G 

 
 

G – ��������� ��=���; 2 – ����
$ !���
; 3 – �����! ����
������5 �
=��); 4 – O�!��������-
�)5 ��������������#�; 5 – ������� !�$��; 6 – ��#�!�)5 O#��
���; 7 – �
���� �
������� 

�����); 8 – ���#
����)5 �
�	�� �����$; 9 – ����#����5 �����; G0 – �
������ �
������� ��-
���=������ �������
; GG – �
������ �
������� =#
���)� ���; G2 – #���� �
������� 

��������� ����
'���$ 
 

(�!. G - 7�������
#��
$ !���
 ����
������5 �
=��) �#$ ����
'���$ ��#$ 
 
7����!! �
���#���$ 	
!��� �� �#����!�� ��� �� �������
�!��������
��� � 

�����5 !���� �� �
�
����� !�#����� ��
�����5!���$ �#���� � �����!!� �
���-
#���$ 	
!��� ������� ��!
��� � ������
#���� ��#�!���&'�� ������ ���). 
B��
�� ����
������� �
���#���� �!�'�!��#$��!$ � !��$	�5 !���� ��� ���
	� 
�����=����5 � ��
�!������5 ���), 	�� ��=
�� ����#��� ������#���$ ��� ���-
�
'���� ��!
���5 ��
	���#��)� ���#��)� ��P���� �����#���	�!��5 ���) (�� 
3,8 �3/�). E����#���	�!�
$ ���
 ��� ����
������� ����
'���� �
!������!$ ��-
#��� �#$ ��
#���$ ��#��� 	
!��� �����5 �
!!) ���=��=�� 	���� ��=���. 
?���� ����, ����
������� �
!!#����� �!�'�!��#$��!$ ��� �����5!����� ���-
�
�����)� !�#, �#�$��� �����)� !��!��!����� �����!�%��
��� �����!!
 
�
���#���$. 

7�� ��!������� �
����
 7, #����5 ������� (���#�), ��
�!�������$!� �� ��-
������� !#�&, �
�����
��!$ � ���#���& 	
!�� ��#�!���� O#��
���
 6, 
 
�$��#)5 (�����
) 	���� '�#� �
����
 � �������& ��� 	
!��. ")�����
 ������-
��� �� �
=��) ����������!$ ��#�!�)� O#��
�����, �
����) � !����!�� 
��
'���$ �������� ���!��	��
&� ��!�
��	��� ���������
��� ��������� ��� 
���P���. 
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�#$ ������� ��#��� 	
!��� �����) !������ �
!��)��$ '�#� �
����
 7 ����-
#�����!$ ��� ����'� ���#
������� �
�	��
 �����$ 8. "� �����
��� 
�=���	��5 �
������� ��������� �� ����$ ��!�
 �
=��) � ��� ����)��� ����-
�!������
 �����#&	
&'
$!$ �
�����
 � �������� #���� G2 �
������� 
��������� ����
'���$. 

(���#����
��� �����������#���!�� � O%%�������!�� �
���#���$ �!�'�!��-
#$&�!$ ����� ��������$ �
�
������ �����
 ��#��
��5 ��=��
 � !������ 
�
!��)��$ �
������	��5 '�#� �
����
 7. 

" ��#�	�� �� ����
'���$ � ��!
��	�)� �
=��
� ! ���������)� ��=����, 
����
�����)5 �����!! �!�'�!��#$��!$ � !��$	�5 !���� �
���#���$ ��� !���
-
��$ ���������#��)� ��#�!
��5 � ���
	� �����=����5 � ��
�!������5 ���). 
E����#���	�!�
$ ���
 �
!������!$ 	���� �
������ G0 � ����#����5 ����� 9 �#$ 
��
#���$ ��#��� 	
!��� ���=��=�� 	���� ��=��� � =#
��� 	���� ����#����5 
����� 9. *#
���
�$ O���� ��!���
��!$ ������)��
$ �
������
 ��#��� 	
!��� !�-
���
&'��!$ � �����=����� � �
���=����� ���!��
�!��� � ����!���
$ �� 
��������
��$ � �����!� �
=��). " !������!���� ! �
!����� ����#�����!$ ��-
#�	�!��� ���
�
���5 � �����!! !����5 ���). 

7�������) �!!#����
��$ �����!!
 �
���#���$ ��#�5 �
��� �� � ��� �
 O�!-
��������
#���� �!���5!��� ! �������&'�� � �����5 !���� ��=����. 
(���#��
�) �!!#����
��5 ���������#� �)!���& O%%�������!�� �����!!
. E
�, 
O%%�������!�� �
���#���$ %�
���5 ��#$ G,0-G00 ��, �#����!��& ρ <G500 ��/�3 
��� ��#���!�� �!������� �������
 �� 60 % � ���#���5 �����������#���!�� 
�����!!
 �� 20 �/	*�2 ��!���
#
 ��#�� 90 % ��� �
!������ %�
����5 �#����!-
��& ≥ρ G500 ��/�3 ����� G0 %. 7�� O��� ���#��)5 �
!��� ���) �#$ ��
#���$ �� 
�����!
 �!���5!��
 	
!��� �
����
#
 ����� G,0 �� (O%%�������!�� �����	���$ 
%�
���� G,0-G00 �� !�!�
�#$#
 86-88 %), ���=��=�� 	���� ��=��� �� ����)-
=
# 0,02 �3 �
 ����� �!�����5 �����5 �
!!), 	�� � G00-200 �
� ����=� ���� 
�
!�����
��$ �����#���	�!��5 ���) ��� ����
'���� ��#�5 ������� ��!
��� � 
��#�!���&'�� ������ �����!��. 

;����!����!�� �
���#���$ �
��!�� �� �
�
������ �����
 ��#��
��5 ��=�-
�
, !������ �
���!�� �#����!��5 �
���#$��)� 	
!���, ��#'��) !#�$ �
����
#
 
�
 ��=��� � ���!������� O#������� ��� �������!�'�5 ��������!��. 7�� ��#-
'��� !#�$ �����5 �
!!) �
 ��=��� �
���5 300 �� � �
����
#��)� �
�
����
� 
�����
 ��#��
��5 !����$$ !����!�� �
���#���$ 	
!��� ��#$ � �����) �����$�-
�!$ � ��
�
���� 4,6-6,2 ��/!. 

�
 ��!. 2 ����!�
�#��
 ��������
#��
$ !���
 �����#���	�!���� �����!!
 
����#���$ ��#$ �� �����5 �
!!) �������� �)�
�����. 
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����
$ �
!!
 �������� 
�)�
����� 

≥ G50 �� " ���
# 

" ���
# 

" ���
# 

G 

2 

3 

>���
$ ���
 ���#��)5 
��������
� 

7����
 " ���
# 

4 

5 

6 

B������
$ ���
 

7���#�� 
����%
 

" =
���)5 
=#
����!��5��� 

7 7 

 
 

G – ����
�����)5 ������ �;><-62; 2 – ������; 3 – ���
��#�; 4 – ����
�����
$ �
=��
 �#$ 
����#���$ ��#$; 5 – ������� !���; 6 – ����%; 7 – =#
���)� �
!�!) 

 
(�!. 2 - 7�������
#��
$ !���
 �����#���	�!���� �����!!
 ����#���$ ��#$ �� �����5 �
!!) 

�������� �)�
����� 
 

����
$ �
!!
 ��!���
�� �
 ����
�����)5 ������ ���
 �;><-62 �#$ ����#�-
��$ �����)� ��!��� � ��#��� 	
!��� �� �
!!) �����
�
�)�
����� �
����
#
. 
B���#���� ��!��� ������!��& ��#�� G50 �� !�$�
�� ! ���
��	����� ������!�� 
�
����
#
 ���
�
����� � ����
������& �
=���. ?����)� ��!�� ��#$ �� ���-
=��=�� 	���� ������� !��� ������
 ��
#$&�!$ �� �����5 �
!!) ����� 
��#��)�����. 

B��
��	���� ������� �����#
 ������!�� ����
'
���5 %�
���� !�$�
�� ! 
��$�
��#��)� ����������� !����� �����������#����� �����	���$ ��� �
���-
#���� �
����
#
 �
 �
=���)� �#
!!) ������!�� ��� �
���
��$ �#
��)� 
��������� $	��� !��
 ������
. ;!�#&	���� ��#��� 	
!��� �����#$�� �� ���#�-
�
�� � �����!! ����������
���)� %�
����, �����
����
 �����)� !�$�
�
 !� 
��
	���#��)�� �
��
�
�� �
 ���������
��� ��������� �
���#���$ � ���!=#
-
�#��
��$ ������ �������. 

�#$ !������$ �����5 ��
���) ������!��, �����	���� ����� �!�'�!��#$�� 
�
 ���!���
&'�� ��������!�$�, �
��
��)� �� �������)� #����	��-!�����)� 
O#������� ���
 (<>> (�
��
���	�� ;�E ��� ���
��)). 7��!���
&'�� ��-
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������!�� �� �
��� O#������� �
 !	�� ����#����#���5 ��������!�� #�	=� 
�!������
&�!$ �� �
#��=�5 �����5 �
!!), ��#�	
&�!$ �����5 �
���
���!��& 
$	��� !��
 � �����#$&� �!�'�!��#$�� �����	���� �� !����� ��� �#
���!�� �$-
���)� ��#�5 �� � � �� G0-G2 % �� �#
!!� ������!�� ����! 4,5; 7,2 � 8,8 �� �
 
!��
� ! $	�5��5 !������!������ 5,0; 8,0 � G0 �� [5]. 


=���)5 �#
!! ������!�� ! ������� !��
 ������
 ��!���
�� � �
������-
#��)5 ������ 2, 
 �� ������
 ��� ����'� ���
��#$ 3 ���
��!$ � ����
������& 
�
=��� 4 �#$ ����#���$ ��#$. 7�#�	���)� � ����#��
�� ����
'���$ �����
 ��-
!#� �)������ �� �
=��) �
��
�#$��!$ � ���
#, 
 #����5 �������, !�!��$'�5 �� 
���#���5 � ��������������5 %�
���5 – �
 !�#
� ������5 ���������. 

7����=���)5 ������� �
���#���$ � =#
���)� ���) �
�����
&�!$ �� �
-
=��) �
 ������� !��� 5 !� '�#�����)�� �����!��$�� 0,5 �� �#$ 
���������
��$. @
!���) ������!��& ��#�� 0,5 �� ! !��
 ��!���
&� � ���
#, 
 
=#
���)� ���) – � ����% 6 � �
!�!�� 7 ���
&�!$ ���
��� � �
=���. 7���#�� 
����%
 �������!$ � =
���)5 ��!��5���. �#$ ����#����$ ���) ����$'�5 � ��!-
��5��� � �����! �
=��) ���
��!$ !���
$ ���
. 

?��!������$ ������$����� � �
��
���
���5 �����#���� ��������
��$ ��-
���#$�� �
���!���� ��� ! ��������
#���5 !����5 �
!!�
����� �
 ����)��5 
�#�'
��� (��� !������5 �
����) �#� � ��
��$� ��#��	������ ����#����� ���
 
��� ���O�
��)� ������)��5, ! ���!���5!���� 
�������)� %���
������ ��� 
�
���& ������� ��������
��$. 

7�� �#
����5 �����
����� 800 � �����5 �
!!) �������� �)�
����� � !���� 
! !�����
���� �� 60 % �
=������ �#
!!
 ������!��& G0-G50 �� � 30 % ��#$, 
�
 �)���� ����� ��#�	��) !#���&'�� �������) ����
'���$: G32 � ���#����� 
��������
�
 G0-G50 �� ��#���!��& �� 9,0 % � �#
���!��& �� 8,0 %; 347 � ��-
���) ��#���!��& �� 95 %; 9,28 �3 ������ ������� ! !�����
���� �������� 90 
�/#. 7�� O��� �#$ ����#����$ ���), ����$'�5 ! �������
�� ����
'���$ � ���-
��! �
=��) ���
��!$ 9,6 �3 !����5 ���) � �����
'
��!$ 4,64 �3 ��������5 
���) ! !�����
���� �������� G03 �/#. 

7�� �����
����� 24000 � �����5 �
!!) � ��!$� ����� ��#�	��� 3960 � ���-
#����� ��������
�
, ��
#��
��$ �������� �� ���� G80 ���/� �����#�� ��#�	��� 
����� � !���� 7G2,8 �)!. ���. 

" �
�#��� G ��������) �
��
�) �
 ������������ ��������
��$ �#$ ��
#��
-
��� �����#���� ����#���$ ��#$ �� �����5 �
!!) �������� �)�
�����. 
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E
�#��
 G - >�����!�� ��������
��$ �#$ �����#���� ����#���$ ��#$ �� �����5 �
!!) ���-
����� �)�
����� 

E����#���	�!��5 
�����!! 

7�����$���� 
��������
��� 

?�#-�� ���-
��� 

���
, �)!. 
��� 

>���
, �)!. ��� 

?#
!!�%��
��$ ������ �;><-
62 

G 70 70 

7��
	
 �����5 �
!!) 
� ����
������& �
-
=��� �#$ ����
'���$ 

 
*�����-���
��#� G 30 30 

B���#���� ��#$ �� 
�����5 �
!!) 

"���
�����
$ 
�
=��
 

G 200 200 

B��������
��� ���-
��� ������� 

������� !��� 
G 20 20 

E�
�!��������
��� 
�����5 �
!!) � ����-
�)� ��������� 
����
'���$ 

?����5��) 
!�������)� � 

#����	�)� 
5 20 G00 

E�
�!��������
��� 
=#
���)� ��� � ���-
�����5 ���) 

K���% ! �
!�!-
�)�� 

�!�
����
�� 
G 30 30 

;����: 450 
 
7#
���)� �
��
�) �
 !������#���-����
��)� � ��!��-�
#
��	�)� �
���) 

(��� ���!���5!��� �
 ����)��5 �#�'
���) �� ����)!$� 50 % �� !�����!�� ���-
�����
��$, 	�� !�!�
�#$�� 225 �)!. ���. 

E
��� ���
���, �
���
#��)� �
��
�) �
 !���
��� �����#���� ����#���$ 
��#$ �� �����5 �
!!) �������� �)�
����� �� ����)!$� 675 �)!. ���. 

7#
���)� O�!�#�
�
�����)� �
��
�) ��� �����
����� 24000 � �����5 �
!!) 
��#&	
&� � !��$ �
!���) �
 ��#
�� ������#����5 O#�����O������, �����#���-
	�!��5 ���), �
��
�) �
 !�����
��� ��!#����
&'��� ���!��
#
, 
!�#
�����
��� � !�����
��� ������� �����
����� � �.�., �� ����)!$� 20 �)!. 
���. 

7����� ����
���!�� �
���
#��)� �
��
� �
 !���
��� �����#���� �
���: 
 

G
208,7G2

675 ≈
−

=
−

=
�

�

��
�

��  ��!$�. 

 
��� ��  - �
���
#��)� �
��
�), �)!. ���; �  - ����� �� ��
#��
���, �)!. ���; ��  - 
O�!�#�
�
�����)� �
��
�), �)!. ���. 

E������-O������	�!��� ���
�
��#� �
���) �����#���� ����#���$ ��#$ �� 
�����5 �
!!) �������� �)�
����� ���
�)�
&�, 	�� ���������� ����
������5 
�
=��) �#$ ����
'���$ ����)�
�� =������ ���!������) ��������$ O���� 
�����!!
 � ��
����� ����
'���$ �$���)� ��#�5 � �
!!)��)� ��#���)� �!���
-
��)�. > �	���� �#
�����$��)� �!�����
��#��)� �!#���5 (�� �������!$ 
�	�!��
 ��������5 ���), ����#�=�5 ���#��)5 �
!��� O������ � �����#���	�!-
��5 ���), ����
	���#��)� �
!���) �
 �!�����
��#���� ��������
���) !��!�� 
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����#���$ �����) �
 ����
������5 �
=��� ! ��#��#&'��!$ ��=���� �)���-
���
�� O������	�!��� !�
������ ! ������� �����!!
�� ���� �� �
��
	���$. 
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����	, 
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$ 
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"���
	��� �
����
#���5 ������
# ����!����� ���� �
��
#���� �
������� �
 ����
��� 
����
������ =�
�� � ��������� !����
�� =����. 

 
CRITERION OF PARAMETERS CHOICE OF LOCLESS BARS 

INSTALLATION WITH INITIAL PRESURE ON CONTACT WITH ROCK 
The rational interval of permitted changes in radial stresses on contact lockless bars with rock 

walls of a well. 
 
�������
��� ���!������5 ����
����)� =�
�� �
�
�������&�!$ (�
 �!�#&-

	����� ������)�) �$��� ��'�� ��������� !�#����� ��
�����5!���$ !� 
���'
&'��� �����
��. 

"�-����)�, �
����#���� �
!!�
����
��)� ���!������5 ����
����)� =�
�� 
�!�'�!��#$��!$ � �!������ ��!���!���� !�# �����$ � !���#���$ (
������). E
�, 
��=
&'�& ��#� � �
����#���� ����	
�)� =�
�� ���
&� !�#) �����$, ��#���-
�������5, ��#������5 � !�
#���#������5 – !�#) !���#���$, 
 ����	
��5 ! 
�
����#$&'�� !#���, ��#����������5 � !�
#���#������5 ����
 ������$��!$ 
�
!=��$&'�5!$ ��� ��������� !�!�
� – ������������ !�#) �����$ � !���#�-
��$. 

"�-����)�, �!�����& �
!�$���
&'�& �
������ ��!������
�� ��!�'�5 
O#����� (!�������, ��#����), ����!���!������ �#� 	���� �
����#$&'�5 !#�5, 
����
�����&'�5 ! ������)�� !����
�� =���
. 7� O��� ����
��
� ��5!���&� 
�
!
��#��)� �
��$����$, ��
#���&'��!$ �#
���
�$ !�#
� �����$, !���#���$ 
�#� �� ������
���.  


